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Mégerle AG Maschinenfabrik

Prézision, Qualitdt und Flexibilitdt stehen bei den Produkten der
Magerle AG Maschinenfabrik an oberster Stelle. Als Technologiefiihrer
fir hochleistungsfahige Schleifsysteme zur Bearbeitung von Flach- und
Profilschleifaufgaben ist das 1929 gegriindete Unternehmen besonders
auf kundenindividuelle Lésungen spezialisiert.

Die Grundlage fiir den internationalen Erfolg der schweizer Qualitatsma-
schinen bildet dabei das einzigartige Konstruktionsprinzip des MAGERLE
Baukastensystems. Dank erstklassiger Technologien kann MAGERLE
Kunden aus unterschiedlichsten Industrien zuverlassige Schleifzentren
bieten. Die hohe Bearbeitungsprazision der spezifisch zugeschnittenen
Spezialmaschinen sichert dabei die Wettbewerbsfahigkeit der Kunden.
Neben dem iiber Jahrzehnte gewonnenen Know-how sind besonders die
hoch motivierten und engagierten Mitarbeiter ein wichtiger Faktor fir den
Erfolg des Unternehmens.

Als Teil der UNITED GRINDING Group ist MAGERLE ein starkes Mitglied
des global fiihrenden Maschinenbaukonzerns fiir Schleifmaschinen. Rund
um den Erdball erhalten MAGERLE-Kunden so Zugang zu einem dichten
Netzwerk erfahrener Service- und Anwendungstechniker.

MIFP 51

Grosses Magazin fiir Werkzeuge - Automatischer Werk-
zeug- und Abrichtrollenwechsel - Prozessoptimierte
KuhImittelzufuhr mit automatischem Diisenwechsler -
Werkzeugidentifikationssystem - Hydrostatische Fih-
rungen - Wartungsfreundliche Bauweise




4

Charakteristika

MAGERLE
MFP51

Abmessungen

X-Achse — Langshub: 500 mm
Y-Achse — Vertikalhub: 650 mm
Z-Achse — Querhub: 650 mm

Hardware

e Werkzeugwechsler mit 66 Positionen

e Simultaner Werkzeug- und Abrichtrollenwechsel
e Automatischer Diisenwechsler

e Werkzeugidentifikationssystem

e Dauerleistung Schleifspindelantrieb: 25/50 kW

e Spindeldrehzahlen bis 12'000 min™

e 5-oder 6-Achsensystem

o Schleifen, Frasen, Bohren in einer Aufspannung

Software

e Parametrierbare Schleif- und Abrichtzyklen

e Benutzerspezifisch programmierbare Oberfldche
e |Intuitive Bedienung

e Fokus auf Arbeits- und Produktionssicherheit
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Das robust konzipierte Schleifzentrum ist mit einem integrierten Werk-
zeugwechsler in Portalbauweise mit 66 Positionen ausgestattet. Das Ma-
gazin wird flexibel mit unterschiedlichen Schleifscheiben, Diamantrollen,
Messtaster und Werkzeugen fiir Bohr- und Frasbearbeitung beladen. Die
grosse Kapazitat des Werkzeugwechslers bietet die Mdglichkeit einer ef-
fizienten Bearbeitung von mehreren unterschiedlichen Werkstiicken ohne
Eingriffe in die Werkzeugbestiickung.

Mit der Hochleistungsspindel, die Drehzahlen bis zu 12000 min”" zuldsst,
und dem in den Schleifsupport integrierten Uberkopfabrichter, werden kiir-
zeste Prozesszeiten erzielt. Fiir die einzelnen Bearbeitungsschritte werden
die Schleifscheiben und Diamantabrichtrollen mit einem Doppelgreifer si-
multan oder einzeln eingewechselt. Die kompakten Werkzeugaufnahmen
erlauben einen effizienten Schleifprozess und die kontinuierlich abgerich-
tete Schleifscheibe ermdglicht hohe, profiltreue Abtragsraten bei langen
Schnitten. Der Uberkopfabrichter eliminiert den Abrichtvorgang nach dem
Schleifzyklus und die Bewegungszeiten zum Tischabrichter.

Das Beladen des NC-Tisches kann von oben und von vorne erfolgen, mit
Kran oder Roboter. Der einfache riickseitige und seitliche Zugang fiir War-
tungs- und Instandhaltungsarbeiten unterstiitzt die ausgezeichnete Ergo-
nomie des MAGERLE-Schleifzentrums.



Maschinenkonfiguration

MFP 51 Maschinenkonzept

Grosses Magazin fiir Werkzeuge

Effiziente Bearbeitung von unterschiedlichen Werkstiicken

©® Werkzeugmagazin

@ Ladestation mit optionaler Werkzeugidentifikation
® NC-Teilapparat

@ Abrichtgerat

@ 2-Achsen NC-Kihimitteldiise

® Optionaler KihImitteldisenwechser

@ Uberkopfabrichtgerat

® Werkzeug- und Abrichtrollenwechsler

Beispiel 1:

21 Schieifscheiben
21 Abrichtrollen

7 Werkzeuge

' | Beispiel 2:
{4 28Schleifscheiben
' inklusive Schwesterwerkzeuge

14 Abrichtrollen

£} AL Beispiel 3:
/| 1 37CBN Schleifscheiben
o i / 1+ mit Maximaldurchmesser
[| o
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Das Werkzeugmagazin fiir Schleifscheiben, Di- nomisch mittels einer Ladestation dem Magazin  kapazitat bietet die Mdglichkeit, wiederkehren-
amantrollen und Werkzeuge, ausgefihrt als Por-  (ibergeben. Die Umriistung erfolgt in wenigen ~ de Losgréssen ohne grosse Stillstandzeiten zu
talmagazin, ist mit 66 Positionen ausgestattet.  Schritten und kann einfach wahrend der laufen-  bearbeiten. Die 66 Positionen kdnnen vielseitig
Samtliche Werkzeuge werden sicher und ergo-  den Produktion erfolgen. Die grosse Werkzeug- in diversen Varianten bestiickt werden.
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Flexible Beladungsmaglichkeiten




Anwendungsbeispiele und Bearbeitungsvielfalt

Turbinenleitschaufeln Kompressorschaufeln
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Kompressorschaufeln fiir Flugzeugtriebwerke werden aus Schmiedeteilen
hergestellt, die aus hochfesten und teilweise auch hitzebestandigen Ma-
teriallegierungen bestehen. In nur einer Aufspannung wird das komplette
Schaufelfussprofil gefertigt. Die Maschinenkonfiguration mit einem 3-Ach-
sen Teilapparat ermdglicht auch die Bearbeitung von radialen Fussprofilen.
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Vorher Nachher

Hitzeschilder

Hitzeschilder kénnen auf der MFP 51 mit wenigen Aufspannungen inklusive
Fras- und Bohroperationen komplett bearbeitet werden. Mit unterschiedli-
chen Kihimitteldisen kann jeder einzelne Bearbeitungsprozess optimiert
Leitschaufeln werden auf der MFP 51 mit minimalen Stillstandzeiten und einer  wechsler und CD-Uberkopfabrichter erméglicht es in einer Werkstiickaufspan- werden.

hohen Autonomie geschliffen. Die Kombination von automatischem Werkzeug-  nung mehrere Profile zu schieifen und die Masshaltigkeit zu sichern.

Turbinenlaufschaufeln

Verzahnungsschleifen

Verzahnungsschleifen an anspruchsvollen Werkstiicken wird durch eine ab-  Aufspannung realisiert werden. Die prozessoptimierte Kithimittelzufuhr er-
Die hohe Kapazitat des Werkzeugwechslers erlaubt es die Maschine fiir meh- - merklich reduziert werden. Mit den kompakten Werkzeugaufnahmen kdnnen gestimmte Systemkonfiguration geldst. Um die Masshaltigkeit zu sichern, mdglicht hohe Abtragsleistungen bei konstanter Produktionsqualitat.
rere Typen von Laufschaufeln vorzubereiten. Somit konnen die Umriistzeiten  breite Bearbeitungskonturen mit hohen Abtragsraten realisiert werden. kann das Schleifen von Aussen- und Innendurchmesser in der gleichen
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Das richtige Abrichtverfahren

Abrichtsystematik

pevt

Das Abrichten der Schleifscheiben ist ein entscheidender Faktor fir die
Wirtschaftlichkeit eines Schleifprozesses. Mit Uberkopf- und Tischabricht-
geraten bietet MAGERLE professionelle Losungen fiir die unterschiedlichen
Anforderungen, die an den Prozessschritt gestellt werden. Das Uberkopf-
prinzip entfaltet besonders beim kontinuierlichen Abrichtprozess (CD) sein

Simultaner Werkzeug- und Abrichtrollenwechsler

© Schleifsupport mit
2 Schnellwechselspindeln
@ Diamantformrolle
® Schleifscheibe
@ Werkstiick
® \Vorrichtung
O NC-Teilapparat

Potenzial. Fiir den Antrieb setzt MAGERLE Servomotoren ein, die sich tiber
den gesamten Drehzahlbereich hinweg frei programmieren lassen. Die
kompakten Werkzeugaufnahmen reduzieren die Anfélligkeit auf Schwin-
gungen erheblich und die kontinuierlich abgerichtete Schleifscheibe ermég-
licht hohe, profiltreue Abtragsraten bei langen Schnitten.

Fir die einzelnen Bearbeitungsschritte werden die Schleifscheiben und
Diamantabrichtrollen mit einem Doppelgreifer simultan oder einzeln ein-
gewechselt. Daraus resultiert eine merkliche Reduktion der Nebenzeiten.
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Hydrostatik und kraftvolle Antriebe

Verschleissfreies Fiihrungskonzept

Hohe Leistung und hohes Drehmoment

Das einzigartige Konstruktionsprinzip der MAGERLE Bearbeitungszentren
bildet die Grundlage der gesamten Maschinenqualitat. Die Vertikalachse
wird tiber hydrostatische Umgriffsfiihrungen von einem diinnen Olfilm
getragen und ist komplett vom Standeroberteil getrennt. Dieses Prinzip
meistert sehr hohe Belastungen verschleissfrei, auch im Langzeitbetrieb.
Der Olfilm wirkt zudem schwingungsddmpfend und garantiert die hoch-
prazise Bearbeitung von einfachen bis zu komplexen Werkstiicken.

Spindelleistung

1000 2300 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
Drehzal n [min‘]
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Der wassergekiihlte Direktantriebsmotor fiir die Schleifspindel stellt
hohe Leistungen und Drehmomente im Dauerbetrieb {iber den gesamten
Drehzahlbereich zur Verfiigung. Dies fiihrt hinsichtlich der Abtragsraten
zu herausragenden Ergebnissen. Die HSK Flanschaufnahmen garantie-
ren eine hohe Steifigkeit aufgrund der grossen Abstiitzung an der Werk-

Drehmoment

1000 2300 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
Drehzal n [min’']

zeugaufnahme (ber den Bund. Sie sind auch der Schiiissel fiir schnelle
Werkzeugwechsel bei absoluter Wiederhohlgenauigkeit. Ein optionales
Auswuchtsystem balanciert ungleiche Krafteverhaltnisse in der rotieren-
den Schigifschiebe dynamisch aus.
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Kihlintelligenz

Optimale Schleif- und Bearbeitungsresultate

Prozessoptimierte Kiihlschmiermittelzufuhr

Die NC Steuerungen der MAGERLE Schleifzentren ermdglichen eine exakte
Positionierung der Kihimittelzufuhr unter Einbezug der jeweiligen Schieif-
scheibengeometrie. Fiir Bohr- und Fraswerkzeuge stehen Diisen am Schleif-
support und optional eine Kiihimittelzufuhr durch die Spindel zur Verfiigung.
Zusétzliche separate Diisen fir den Abrichtprozess und das Reinigen der
Schleifscheiben stellen sicher, dass optimale Schleifresultate erzielt wer-
den. Sperrluftbeaufschlagte Labyrinthdichtungen schiitzen samtliche Lage-
rungen innerhalb des Bearbeitungsraums vor Verschmutzungen und tragen
zur hohen Lebensdauer des Gesamtsystems bei.

Optional I&sst sich die MFP 51 mit einem automatischen Diisenwechsler mit
bis zu 6 prozessoptimierten Kiihlschmiermitteldiisen ausstatten. Dadurch
werden die Schleifbedingungen fiir die unterschiedlichen Profile wesentlich
optimiert.

KihImittelreinigungsanlagen

Fiir jede Anwendung die optimale Lésung
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MAGERLE versteht den Schleifprozess als ein Gesamtsystem unterschied|i-
cher Komponenten und schafft damit die Voraussetzung fir eine hohe Wirt-
schaftlichkeit. Eine zentrale Bedeutung hat die Anlagenkonzeption fiir das
Zuftihren und Reinigen des Kiihimittels. Nur die richtige Dimensionierung

Einlaufkasten Filterstrecke Filterkuchen  Bandantrieb

Vakuumpumpe \ \
—\

Schmutztank Reintank

|~ Abstreifer

—
? l ~ Endlosband

fuhrt zur Ausschopfung des ganzen KiihImittelpotenzials bei geringen Ent-
sorgungskosten. Unter Berlicksichtigung dieser dkologischen Aspekte er-
arbeitet MAGERLE, gemeinsam mit dem Zulieferer von KiihImittelanlagen,
ganzheitliche Losungen fiir die kundenspezifischen Bediirfnisse.

Endlosband mit Abbrsteinrichtung

Filterkuchen

Abblaseinricht
asemrichtung —— Abbiirsteinrichtung

Ruickspiileinrichtung

Schlammbehélter Filterkuchen

Versorgungspumpe | Abstreifschnecke

T Filtervlies

~ Aufwickelvorrichtung
fur verbrauchtes Filtervlies
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Sicherer und autonomer Betrieb

ldentifikationssystem

Automatisierung und Fertigungszellen

Optional kann die MFP 51 mit einem Identifika-
tionssystem fiir Schleifscheiben und Werkzeuge
ausgestattet werden. Das Werkzeug wird in die
Ladestation des Werkzeugwechslers eingelegt.
Beim Beladevorgang werden die auf einem RFID
Chip gespeicherten Daten sicher eingelesen. Bei
Entnahme der Schleifscheibe aus dem Werkzeug-
magazin beschreibt das System den Chip mit den
aktuellen Werkzeugdaten.

Die Fehlerwahrscheinlichkeit bei der Eingabe der
Werkzeugdaten an der Maschine wird damit eli-
miniert und somit auch die Gefahr von Stillstand-
zeiten.

@ MFP51 Schleifmaschine

@ Be-/Entladestationen
© Sinumerik 840D sl Steuerung

O Roboter

® Koordinatenmessmaschine

O Bedienpult

@ Reinigungsstation
N
(2]

Die MFP 571 eignet sich hervorragend fir das
automatische Be- und Entladen. Flexible und
leistungsfahige Automatisierungslésungen sind
mit Roboter und Linearsystem mdglich. Die
Werkstiickbearbeitung mit Robotertechnik ist ein
schneller und zuverlassiger Schritt, um den Aus-
lastungsgrad zu steigern und die Produktivitat der
MFP 51 zu erhdhen.

Die Integration von weiteren Schleifmaschinen
sowie zusatzlichen Prozessschritten wie Reini-
gen und Messen sind mdglich. Die Kompetenz
und Erfahrung von MAGERLE mit realisierten
Automatisierungsldsungen garantieren hdchste
Produktivitat und Qualitdt und sichern die lang-
fristige Wettbewerbsfahigkeit.

Steuerung

Arbeitssicherheit und Bedienerfreundlichkeit

MAGERLE 1 5
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Das Schleifcenter wird mittels der Steuerung
SIEMENS Sinumerik 840D Solution Line bedient.
Sie erfillt samtliche industriellen Anforderun-
gen beziiglich Sicherheit und Performance. Fiir
eine effiziente Programmierung der Werksticke

CAD/CAM Kopplung

stehen eigens visualisierte und parametrierbare
Schleif- und Abrichtzyklen zur Verfiigung. In der
5-Achsenbearbeitung kénnen 3D Schleif- und
Hilfszyklen fiir Frés- und Bohroperationen pro-
grammiert werden.
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Zusatzaufgaben wie die komplette Werkzeugver-
waltung, das optional verfiighare Auswuchten
oder unterschiedliche Messprogramme fiir Werk-
stiick und Werkzeug werden am Touchscreen
bedienerfreundlich und tbersichtlich dargestellt.

Zur CAM Prozessentwicklung steht ein SIEMENS
NX Postprozessor zu Verfiigung. Die erzeugten
NC-Programme  berlicksichtigen die Magerle
Schleifzyklen. Dadurch sind die Programme wei-
terhin an der Steuerung der Maschine mittels
Bedienerfiihrung einfach zu editieren. Fiir die Si-
mulation und Uberpriifung der Programme stellt
Magerle ein Paket fiir Vericut zur Verfiigung.
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Bedienungs- und Wartungsfreundlichkeit

Bedienung

Wartung

Die Maschine wird tiber das schwenkbare Bedi-
enpult mit Sicht in den Bearbeitungsraum an der
Frontseite bedient. Bei gedffnetem Spritzschutz
kdnnen schwere Werkstiicke inklusive Spannvor-
richtungen auch mit einem Portal- oder Schwenk-
kran von oben beladen werden. Die Werkzeuge
werden {ber eine separate Beladestation dem
Werkzeugwechsler zugeftigt.

@ Arbeitsraum
® Nach oben gedffneter Spritzschutz
© Beladestation

Die Zugange fiir die Wartung der jeweiligen
Aggregate und Komponenten der gesamten
Maschine sind zentral zusammengefasst und
wartungsfreundlich  positioniert.  Periodische
Wartungsarbeiten kdnnen so effizient durchge-
flihrt werden.

© Servicezugang Werkzeugmagazin
@ /entralschmierung

© Elektroschrank

O Fluidik und Pneumatik

Customer Care

MAGERLE Flach- und Profilschleifmaschinen sollen méglichst lange die
Kundenanforderungen erfiillen, wirtschaftlich arbeiten, zuverlassig funktio-
nieren und jederzeit verfiighar sein. Vom ,Start up” bis zum ,Retrofit” — un-
ser Customer Care ist wahrend der gesamten Lebensdauer lhrer Maschine
fir Sie da. Weltweit stehen Ihnen 3 kompetente HelpLines und ausgebilde-
te Service Techniker in lhrer Nahe zur Verfiigung:

e Wir sind schnell bei Ihnen und bieten unkomplizierte
Unterstitzung an.

e Wirunterstiitzen Sie bei der Produktivitatssteigerung.

e Wir arbeiten professionell, zuverldssig und transparent.

e Wirsorgen im Problemfall fir eine professionelle Ldsung.

)
©
®
S
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Start up
Inbetriebnahme
Gewahrleistungsverlangerung

Qualification
Schulung
Produktionsunterstiitzung

Prevention
Wartung
Inspektion

Service
Kundendienst
Kundenberatung
HelpLine
Teleservice

Material
Ersatzteile
Austauschteile
Zubehgr

Rebuilt
Maschineniberholung
Baugruppeniiberholung

Retrofit
Umbauten
Nachriistungen
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Layout
MFP 51 Maschinenkonfiguration
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3810 mm
3060 mm

MFP51 Arbeitsraum

Schnellwechselspindel fiir Bearbeitungswerkzeuge
Schnellwechselspindel fiir Diamantformrollen
Automatische Kithlwasserdiisen

NC-Teilapparat 2-/3-Achsen

Abrichtgerat

Zweifach-Doppelgreifer

Werkzeugladestation mit Werkzeugidentifikation
Werkzeugwechslermagazin

Eingabestation fiir Werkzeugverwaltung
Schnittstelle zu Kiihlwasseraufbereitung
Schnittstelle zu Kiihlsystem fir Spindelantriebe
Hydrostatik- / Hydraulikaggregat
Zentralschmierung

Elektroschrank

Schnittstelle zu Dunstabsaugung

Automatischer Turantrieb

Spritzschutzkabine

Sinumerik 840D Steuerung

Maschinenstatus Lampe
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Technische Daten
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Technische Daten MFP 51
X-Achse  Lé&ngshub mm 500
Verfahrgeschwindigkeit mm/min 0..50.000
Y-Achse  Vertikalhub mm 650
Verfahrgeschwindigkeit mm/min 0...30.000
Z-Achse  Querhub mm 650
Verfahrgeschwindigkeit mm/min 0..30.000
Maximale Dauerleistung Schleifspindelantrieb kW 25/50
Drehzahlbereich max. min’ 0..12.000
V-Achse Profileinrollvorrichtung, Rollenbreite, max. mm 60
Werkzeugwechslerpositionen n/pos 66
Diisenwechslerpositionen (optional) n/pos 6
Schnellspannspindeln n 2 x HSK-B80
Werkzeuglange max. mm 250
Schleifscheibendimensionen (@-Aussen x B x @-Bohrung) mm 300x60x76,2
NC-Kombination — Dreh-/Schwenkachsen n/Achsen 2/3

Integriertes zusatzliches schwenkbares Abrichtgeréat (optional)

Messsystem mit Messtaster (optional)

Technische Anderungen vorbehalten
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Mégerle AG Maschinenfabrik
Postfach 123

Allmendstrasse 50

CH-8320 Fehraltorf

Tel. +41 43 355 66 00

Fax +41 43 355 65 00
sales@maegerle.com
www.maegerle.com

BLUECOMPETENCE

Alliance Member

Partner der Nachhaltigkeitsinitiative
des Maschinen- und Anlagenbaus
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